
※当日は大阪大学大学祭も開催中です

〒602-8048  京都市上京区下立売通小川東入
TEL: 075-415-3661 FAX: 075-415-3662 Email: jspp@nacos.com

11月6日
大阪大学豊中キャンパス
（モノレール柴原駅より徒歩5分）

2011

15:00-17:30 理学部本館体験実験と発表会

実験指導：高山誠司、星野敦、柿本辰男、高木慎吾（大阪大学）、
 興津奈央子（サントリー）、他

―花と生殖―

13:00-15:00 基礎工学国際棟Σホール講 演 会

講演会に関連したクイズで、優秀者には景品を差し上げます。
クイズタイム

日本植物生理学会

蛍光顕微鏡を用いて、GFPで光る植物の観察なども
して頂きます。

対 象

申込
方法

平成23年 日

http://www.jspp.org

※ホームページにアクセス出来ない方は問い合わせ先にお電話ください。

下記参加登録ホームページより
登録して下さい。

1班 花粉管伸長実験
2班 花色素の分離と
  吸収スペクトル測定実験

3班 花器官の突然変異体の観察、
  植物の走査電子顕微鏡観察

平成23年度  科学研究費補助金研究成果公開促進費補助事業（2355002）

日本植物生理学会市民講座（講演と実験）

参加費
無 料

お問い合わせ

http://www.nacos.com/jspp/shimin_koza/shimin_koza.html
参加登録ホームページ

携帯ページ ▼

1．植物は、自分の花粉を
 見分けることができる?!
  高山誠司（奈良先端科学技術大学院大学）

2．花の色や模様はどのようにしてできる?
  星野　敦（基礎生物学研究所）

3．花は、がく、花びら、おしべ、めしべを
 どのように作り分ける?
  柿本辰男（大阪大学）

中学生から一般の方まで

お楽しみ
プレゼント

付
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25から32ページ（クイズ問題）は、11月6日以降に公開
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⚿䈶䈧䈐䈲䇮䈠䉏䈣䈔䈪⿒⚡⦡䈱䊂䊦䊐䉞䊆䉳䊮䉕䉋䉍㕍䈒䈚䈢䉍䈚䉁䈜䇯䉝䉰䉧䉥䈮䈲䇮䉝䉰䉧䉥․

䈱䇸䊓䊑䊮䊥䊷䊑䊦䊷䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䇹䈏䉁䉏䈩䈇䉁䈜䋨࿑䋲䌂䋩䇯 

 

 

䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈲㉂⚛ᔕ䈏ㅪ⛯䈜䉎วᚑ⚻〝䋨࿑䋳䋩䈮䉋䈦䈩䉌䉏䉁䈜䇯ᬀ‛⒳䈮䉋䈦䈩䉝䊮䊃

䉲䉝䊆䊮䈱ൻቇ᭴ㅧ䈏㆑䈉䈱䈲䇮ᬀ‛⒳䈮䉋䈦䈩䉅䈦䈩䈇䉎㉂⚛䈱䉶䉾䊃䈱৻ㇱ䈏⇣䈭䉎䈢䉄䈪䈜䇯

䈋䈳䇮䊋䊤䈮䈲䊂䊦䊐䉞䊆䉳䊮䉕䉎䈢䉄䈮ᔅⷐ䈭㉂⚛䋨࿑䋳䈱 F3’5’H䋩䈏ሽ䈚䉁䈞䉖䇯䈖䈱㉂

⚛䈱ㆮવሶ䉕䊋䊤䈮ዉ䈜䉎䈖䈫䈪䇮㕍䈇䊋䊤䈲⺀↢䈚䉁䈚䈢䇯 
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࿑㧟. ߩࡦ࠾ࠕࠪ࠻ࡦࠕ↢วᚑ⚻〝ߣ࠻࠶ࡌࠔࡈ࡞ࠕޕᢙሼߢ㉂⚛ޕߔ߹ߡߒ␜ࠍ⒓⇛ߩታ✢ߩ

⍫ශᬀߪ‛⒳ߕࠄࠃߦㅢޕߔߢ〝⚻ࠆߔὐ✢ߩ⍫ශㇱಽᬀߪ‛⒳ߡߞࠃߦ㉂⚛ߩή߿⒳㘃߇㆑

ߪ᧪ᧄޕߔߢ〝⚻ߥߪߢㅢߦߚ߁ F3’5’H 㕍ߢߣߎࠆߔዉࠍㆮવሶߩߘޔߦࡃߥߚ߽ࠍ

 ޕߚߒ߹ࠇ߹↢߇ࡃ

⧎⦡䈲⦡⚛䈣䈔䈪䈲䉁䉌䈭䈇䋿 

 

⧎⦡䈏䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈱᭴ㅧ䈣䈔䈪䉁䉎䈎䈫⸒䈋䈳䇮䈠䈉න⚐䈪䉅䈅䉍䉁䈞䉖䇯䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈏

䉁䉏䉎⚦⢩䈱ౝᄖ䈮䇮䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈱⊒⦡䈮ᓇ㗀䈚䈩⧎⦡䉕䉄䉎䈘䉁䈙䉁䈭ⷐ⚛䈏䈅䉍䉁䈜䇯

䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈲䇸ᶧ⢩䇹䈫䈳䉏䉎ⴼ䈱䉋䈉䈭⚦⢩ౝ䈱᭴ㅧ‛䈮⫾䈋䉌䉏䈩䈇䉁䈜䈏䇮ᶧ⢩ౝㇱ䈱

㉄ᕈᐲ䉅䇮䈠䈱䉋䈉䈭ⷐ⚛䈱৻䈧䈪䈜䇯䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈮䈲㉄ᕈ䈱ṁᶧਛ䈪䈲⿒䉂䈏Ⴧ䈚䇮ኻ䈮䉝

䊦䉦䊥ᕈ䈱ṁᶧਛ䈪䈲㕍䉂䈏䉁䈜ᕈ⾰䈏䈅䉍䉁䈜䇯䉝䉰䉧䉥䉅䊋䊤䈫䈍䈭䈛䉋䈉䈮䇮㕍䈇⧎䈮䉁䉏䉎

䊂䊦䊐䉞䊆䉳䊮䉕วᚑ䈪䈐䉁䈞䉖䋨࿑䋲䌂䇮࿑䋳䋩䇯䈠䉏䈪䉅㕍䈇⧎䉕ດ䈎䈞䉎䈖䈫䈏᧪䉎䈱䈲䇮ᒙ䉝

䊦䉦䊥ᕈ䈱ᶧ⢩䈏䈅䉎䈎䉌䈪䈜䇯䉝䉰䉧䉥䈱䉿䊗䊚䈫⧎䈪䈲ో䈒䈍䈭䈛䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈏䉁䉏䈩䈇䉁

䈜䈏䇮ᶧ⢩ౝㇱ䈲㐿⧎䈮䈦䈩㉄ᕈ䈎䉌䉝䊦䉦䊥ᕈ䈮ᄌൻ䈚䉁䈜䇯䈠䈱䈢䉄䇮⿒⦡䈱䉿䊗䊚䈏㕍䈇⧎

䈮䈭䉍䉁䈜䋨࿑䋴䌁䋩䇯䈭䈍䇮ᬀ‛䈱ᶧ⢩䈲㉄ᕈ䈎䉌ᒙ㉄ᕈ䈪䈅䉍䇮䉝䉰䉧䉥䈱䉋䈉䈭ᒙ䉝䊦䉦䊥ᕈ䈱ᶧ

⢩䈲䈫䈩䉅ᄖ⊛䈪䈜䇯 

䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈲ᶧ⢩䈱ਛ䈪䇮䈾䈎䈱ή⦡䈱‛⾰䈫↪䈚䈩ⶄว䈱ᒻ䈪ሽ䈜䉎႐ว䈏䈅䉍䉁

䈜䇯䈖䈱䉋䈉䈭ⶄว䈱ᒻᚑ䉅⧎⦡䉕䉄䉎ⷐ⚛䈪䈜䇯䈠䈱䈾䈎䇮⚦⢩㕙䈱᭴ㅧ䈭䈬ᄙ䈒䈱ⷐ⚛

䈏⧎⦡䉕䉄䈩䈍䉍䇮䈖䉏䉌䈱ⷐ⚛䈱㆑䈇䈫䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈱⚵䉂ว䉒䈞䈏ᄙᓀ䈭⧎⦡䉕↢䉖䈪䈇䉎

䈱䈪䈜䇯 
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䈍䈭䈛ᬀ‛䈮䉅ᄙᓀ䈭⧎⦡䈏䈅䉎䈱䈲䈭䈟䋿 

 

䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈱᭴ㅧ䉇䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈱⊒⦡䈮ᓇ㗀䈜䉎ฦ⒳䈱ⷐ⚛䈲䇮ᬀ‛⒳䈮䉋䈦䈩䉁䈦䈩

䈇䉁䈜䈱䈪䇮ၮᧄ⊛䈮⥄ὼ⇇䈪䈲䇮䈠䉏䈡䉏䈱ᬀ‛⒳䈲䉁䈦䈢⧎⦡䉕䈚䈩䈇䉁䈜䇯 

 

䈠䉏䈪䈲䇮䉝䉰䉧䉥䈱䉋䈉䈮ᩱၭ䈘䉏䈩䈇䉎⧎䈪䈲䇮䈍䈭䈛ᬀ‛⒳䈱ਛ䈪䉅⧎⦡䈱䊋䊤䉣䊁䉞䈏䈅

䉎䈱䈲䈭䈟䈪䈚䉊䈉䈎䋿㩷 䈠䈱╵䈋䈲䇸⓭ὼᄌ⇣䇹䈮䈅䉍䉁䈜䇯⓭ὼᄌ⇣䈫䈲䇮DNA ㈩䈱ᄌൻ䈱䈖䈫

䈪䈜䇯DNA ㈩䉕䋴⒳㘃䈱ᢥሼ䋨ACGT䋩䈱ਗ䈶䈮䈋䉎䈫䇮ㆮવሶ䈲 ACGT 䈪ᦠ䈎䉏䈢ᢥ┨䈮⋧

ᒰ䈚䉁䈜䇯ᢥሼ䈱ਗ䈶䈏ᄌ䉒䉎䈫ᢥ┨䈏ᗧ䉕䈭䈘䈭䈇䉋䈉䈮䇮⓭ὼᄌ⇣䈮䉋䉍 ACGT 䈱ਗ䈶䈏ᄌ

䉒䈦䈩ㆮવሶ䈱䈐䈏ᄬ䉒䉏䉎䈖䈫䈏䈅䉍䉁䈜䇯 

㩷 䈖䈱䉋䈉䈭⓭ὼᄌ⇣䈮䉋䉍䇮䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈱วᚑ䈮ᔅⷐ䈭㉂⚛ㆮવሶ䈱䈐䈏ᄬ䉒䉏䉎䈫䇮䉝䊮䊃

䉲䉝䊆䊮䈏䉌䉏䈭䈎䈦䈢䉍䇮䈠䈱ᬀ‛䈏䉅䈫䉅䈫䉎䈼䈐䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈫䈲᭴ㅧ䈱㆑䈉䉝䊮䊃䉲䉝䊆

䊮䈏᧪䈢䉍䈚䉁䈜䇯䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈏䉌䉏䈭䈇䈫⧎⦡䈲⊕⦡䈎㤛⦡䈮䈭䉍䉁䈜䇯᭴ㅧ䈏㆑䈉䉝䊮䊃

䉲䉝䊆䊮䈏᧪䉎䈫䇮䈠䈱⦡⺞䈮䉋䉎⧎⦡䈮䈭䉍䉁䈜䇯䈋䈳䇮䉝䊮䊃䉲䉝䊆䉳䊮䈱⒳㘃䉕ಽ䈔䉎㉂⚛

䋨࿑䋳䈱 F3’H 䉇 F3’5’H䋩䈏ᄬ䉒䉏䈢႐ว䈮䈲䇮䉋䉍⿒䈇䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈏䉌䉏䈩⧎⦡䈲⿒䉂䈏Ⴧ䈚

䉁䈜䋨࿑䋴䌂䋩䇯 

䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈱⊒⦡䈮ᓇ㗀䈜䉎ᶧ⢩䈱㉄ᕈᐲ䈭䈬䈱ⷐ⚛䉅䇮ㆮવሶ䈏ᓮ䈚䈩䈇䉁䈜䇯䉝䉰䉧

䉥䈱ᶧ⢩䉕䉝䊦䉦䊥ᕈ䈮䈜䉎ㆮવሶ䉅䇮䈠䈱৻䈧䈪䈜䇯䈖䈱ㆮવሶ䈲䉿䊗䊚䈱ᤨ䈮䈲䈎䈝䈮䇮⧎䈏

 

࿑㧠. ᶧ⢩ߩ㉄ᕈᐲߩࡦ࠾ࠕࠪ࠻ࡦࠕߣ⊒

ߓߥ߅߽⧎߽ࡒࡏ࠷ߪ㧔㧭㧕ᶧ⢩ޕ㑐ଥߩ⦡

ߢࠎࠍࡦ࠾ࠕࠪ࠻ࡦࠕߩ♽ࡦࠫ࠾ࠕࠪ

ޔᵻ߇ࠆ ⢩߇ᒙ㉄ᕈޔߊ⿒ߪࡒࡏ࠷ߩᒙ࡞ࠕ

ߊ㐿߇⧎㧔㧮㧕ޕߔ߹ࠅߥߊ㕍ߪ⧎ߩᕈࠞ

⧎ߥࠄߥߦᕈࠞ࡞ࠕߦචಽ߇ᶧ⢩ߦᤨ

ࠫ࠾ࠕࠪ࠻ࡦࠕޔߦࠄߐޕߔ߹ࠅߥߦ⦡⚡ߪ

ߩ㉂⚛㧔࿑㧟ࠆߖߐว⚿ࠍ᳓㉄ၮߦࡦ F3’H㧕
ࠕࠪ࠻ࡦࠕ࡞ࡉࡦࡉࡋޔߦߚߥ߇

࡞ࡍߊߥߪߢ♽ࡦࠫ࠾ࠕࠪߥ߁ࠃߩࡦ࠾

⿒ߪ⧎ࠆࠍࡦ࠾ࠕࠪ࠻ࡦࠕߩ♽ࡦࠫ࠾ࠧ

 ޕߔ߹ࠅߥߊ
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㐿䈇䈩䈇䈒ᤨ䈮䈇䈩ᶧ⢩䉕䉝䊦䉦䊥ᕈ䈮䈚䉁䈜䇯䈖䈱ㆮવሶ䈮⓭ὼᄌ⇣䈏↢䈛䉎䈫䇮ᶧ⢩䈏චಽ䈮

䉝䊦䉦䊥ᕈ䈮䈭䉌䈭䈇䈢䉄䈮⚡⦡䈱䉝䉰䉧䉥䈏ດ䈐䉁䈜䋨࿑䋴䌂䋩䇯 

 

⓭ὼᄌ⇣䉕䈖䈜䊃䊤䊮䉴䊘䉹䊮䈫䈲䋿 

 

⓭ὼᄌ⇣䈏⥄ὼ䈮䈖䉎⏕₸䈲ૐ䈒䇮DNA ㈩䈲ቯ⊛䈮⚦⢩䈎䉌⚦⢩䈻䇮䈅䉎䈇䈲ⷫ䈎䉌ሶ

䈻䈫ฃ䈔⛮䈏䉏䉁䈜䇯䈫䈖䉐䈏↢‛䈮䈲䇮⓭ὼᄌ⇣䉕㜞䈇㗫ᐲ䈪䈖䈜․ᱶ䈭ㆮવሶ䈏䈅䉍䉁䈜䇯䈠

䉏䈏䇸䊃䊤䊮䉴䊘䉹䊮䇹䈪䈜䇯䊃䊤䊮䉴䊘䉹䊮䉅৻ቯ䈱 DNA ㈩䉕䉅䈦䈢ㆮવሶ䈪䈜䈏䇮䈾䈎䈱ㆮવሶ

䈫䈲⇣䈭䉍DNA㈩䈱ਛ䉕⒖േ䈜䉎䈖䈫䈏䈪䈐䉁䈜䇯⒖േ䈏䈐䉎䈫䊃䊤䊮䉴䊘䉹䊮䈱ㄝ䈱DNA㈩

䈏ᄌൻ䈚䈩⓭ὼᄌ⇣䈏↢䈛䉁䈜䋨࿑䋵䋩䇯 

⓭ὼᄌ⇣䈏ᄙ⊒䈜䉎䈫ㆮવሶ䈱䈐䈏ᄬ䉒䉏䉎⏕₸䉅㜞䉁䉍䉁䈜䈎䉌䇮⚦⢩䉇↢‛䈮䈫䈦䈩䈲

ኂ䈪䈜䇯䈠䈱䈢䉄⚦⢩䈮䈲䊃䊤䊮䉴䊘䉹䊮䈱⒖േ䉕ኽ䈛ㄟ䉄䉎ដ䈔䈏䉒䈦䈩䈇䉁䈜䇯䈚䈎䈚ᩱၭ

䈘䉏䈩䈇䉎ᬀ‛䈱ਛ䈮䈲䇮䊃䊤䊮䉴䊘䉹䊮䈱ኽ䈛ㄟ䉄䈏ਇቢో䈪⓭ὼᄌ⇣䈏㜞䈇㗫ᐲ䈪↢䈛䉎ᬀ‛

䈏䈅䉍䉁䈜䇯䉝䉰䉧䉥䉅䈠䈱৻䈧䈪䈜䇯䉝䉰䉧䉥䈮䈲⧎䈱⦡䈫ᮨ᭽䈣䈔䈪䈭䈒䇮ᄸᅱ䈭䈎䈢䈤䉕䈚䈢

䇸ᄌൻ䉝䉰䉧䉥䇹䉅ᄙ䈒䈅䉍䇮䈖䉏䉌䉅䊃䊤䊮䉴䊘䉹䊮䈱⓭ὼᄌ⇣䈏↢䉂䈚䈢䉅䈱䈪䈜䋨࿑䋱䋩䇯 

 

ᮨ᭽䈲䈬䈱䉋䈉䈮᧪䉎䋿 

 

ᮨ᭽䈲䋲䈧એ䈱⇣䈭䉎⦡䈱⚦⢩䈏䇮䋱䈧䈱⧎䈱ਛ䈪ㇱಽ⊛䈮䉏䉎䈖䈫䈪䉌䉏䈩䈇䉁䈜䇯⇣

䈭䉎⦡䈱⚦⢩䈲䇮⧎⦡䉕䉄䈩䈇䉎ㆮવሶ䈏䇮䈅䉎⚦⢩䈪䈲䈇䈢䉍䇮䈱⚦⢩䈪䈲䈎䈭䈎䈦䈢䉍

䈫䇸⺞▵䇹䈘䉏䉎䈖䈫䈪᧪䉁䈜䇯䈖䈱䉋䈉䈭ㆮવሶ䈱⺞▵䈮䈲 DNA ㈩䈏㊀ⷐ䈪䈜䇯䉅䈫䉅䈫ᮨ᭽䈏

䈭䈇ᬀ‛䈎䉌ᮨ᭽䉕䉅䈧ຠ⒳䈏䉏䈢႐ว䇮⧎⦡䉕䉄䉎ㆮવሶ䈮⓭ὼᄌ⇣䈏↢䈛䈩⺞▵䈘䉏䉎

 
࿑㧡. ߣࡦ࠱ࡐࠬࡦ࠻ㆮવሶߩᮨ߿߈᭽ߩߣ㑐ଥ߇ࡦ࠱ࡐࠬࡦ࠻ޕਛߦࠍ⦡⧎ߣࠆࠆ

ㆮવሶߩ DNA ㈩߇ᄌ߹ߒߡߞࠊ߇߈ᄬߥ߁ࠃߩߎޕߔ߹ࠇࠊ DNA ㈩ߟ߽ࠍߌߛ⚦⢩ߊ⊕ߪ

ߩ᧪ᧄ߇ㆮવሶޔߣࠆߔ⒖േ߇ࡦ࠱ࡐࠬࡦ࠻ߢㆊ⒟ࠆࠇߐᒻᚑ߇⧎߇ࠈߎߣޕߔ߹ࠅߥ DNA ㈩

ߎߔࠅ➅ࠍ⢩ಽⵚ⚦ߣߩߘޔߪ⢩⚦ߚߒ⦡⌕ޕߔ߹ᆎࠍ⦡⌕ߪ⢩⚦ߡߒ࿁ᓳ߇߈ߡߞᚯߦ

 ޕߔߢߩࠆࠇߡߒߣ᭽ᮨࠅ⛉ޔ߇ᨐ⚿ߩߘޕߔ߹߈ߡߒಽᏓߡߞ߇ᐢߦᒻߥ߁ࠃߩ╭߿ᚸᒻߢߣ
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⚵䉂䉕ᣂ䈢䈮₪ᓧ䈚䈢䈫⠨䈋䉌䉏䉁䈜䇯 

ㆮવሶ䈱䈐䉕⺞▵䈜䉎⚵䉂䈲ᢙᄙ䈒䈅䉍䉁䈜䈏䇮ౕ⊛䈮ᮨ᭽䈫䈱㑐ㅪ䈏ಽ䈎䈦䈩䈇䉎⚵

䉂䈲ዋᢙ䈪䈜䇯䈠䈱ਛ䈪䉅䊃䊤䊮䉴䊘䉹䊮䈮䉋䉎ㆮવሶ䈱⺞▵䈲䇮䉝䉰䉧䉥䇮䊕䉼䊠䊆䉝䇮䉦䊷䊈䊷

䉲䊢䊮䇮䉨䊮䉩䊢䉸䉡䈭䈬䈱⧎䈪䇸⛉䉍䇹ᮨ᭽䋨࿑䋵䋩䈫䈱㑐ㅪ䈏䉋䈒ಽ䈎䈦䈩䈇䉁䈜䇯⛉䉍ᮨ᭽䈱䉝䉰䉧

䉥䈪䈲䇮⧎⦡䉕䉄䉎ㆮવሶ䈮䊃䊤䊮䉴䊘䉹䊮䈏ᝌ䈚䈩䈇䉎䈢䉄䈮䇮䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䉕䉏䈝䈮⊕

䈇⧎䉕ດ䈎䈞䉁䈜䇯䈫䈖䉐䈏⧎䈱⚦⢩䈱৻ㇱ䈪䊃䊤䊮䉴䊘䉹䊮䈏⒖േ䈜䉎䈫䇮ㆮવሶ䈏ᧄ᧪䈱 DNA

㈩䈮ᚯ䉎䈖䈫䈪䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈏䉌䉏䈩⌕⦡䈜䉎⚦⢩䈏䉏䉁䈜䇯䈠䈱䉋䈉䈭⚦⢩⥄り䈲䇮䈗䈒ዊ

䈘䈇䈱䈪⡺⌒䈪䉎䈱䈏䉇䈦䈫䈱ᄢ䈐䈘䈪䈜䈏䇮⚦⢩ಽⵚ䉕➅䉍䈜䈖䈫䈪⋡䈮䈋䉎ᄢ䈐䈘䈱⚦⢩

⟲䉕䉍䈚䉁䈜䇯䈖䈱䉋䈉䈮䈚䈩䇸⛉䉍ᮨ᭽䇹䈲䉌䉏䈩䈇䉁䈜䋨࿑䋵䋩䇯䈘䉌䈮ᦨㄭ䈱⎇ⓥ䈪䈲䇮䊃䊤䊮

䉴䊘䉹䊮એᄖ䈱ㆮવሶ䉕⺞▵䈜䉎⚵䉂䉅⛉䉍ᮨ᭽䉕䉍䈜䈖䈫䉅ಽ䈎䈦䈩䈐䈩䈇䉁䈜䇯䈠䈱⚵

䉂䈮䈧䈇䈩䈲䇮䈱ᯏળ䈮⚫䈚䈩䈇䈐䈢䈇䈫ᕁ䈇䉁䈜䇯⛉䉍ᮨ᭽䈱⧎䈏ో䈩䊃䊤䊮䉴䊘䉹䊮䈮䉋䉎䈫

䈲⸒䈋䈭䈇䈖䈫䈮ᵈᗧ䈏ᔅⷐ䈪䈜䇯 

ᦨᓟ䈮⺣䈪䈜䈏䇮⓭ὼᄌ⇣䉕↢䈛䈢䉝䉰䉧䉥䈲࿖ኅ䊒䊨䉳䉢䉪䊃䈪䈅䉎䊅䉲䊢䊅䊦䊋䉟䉥䊥䉸䊷

䉴䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊶䉝䉰䉧䉥䈮䉋䈦䈩ሽ䈘䉏䈩䈇䉁䈜䇯ሽ䈘䉏䈩䈇䉎䉝䉰䉧䉥䈲 1,500♽╬એ䈅䉍䇮

⇇ਛ䈱⎇ⓥ⠪䈮㈩Ꮣ䈘䉏䈩䈇䉁䈜䇯৻⥸䈱ᣇ䉅ᚻ⛯䈐䉕ⴕ䈉䈖䈫䈪⒳ሶ䈱ᚻ䈏น⢻䈪䈜䇯䈚

䈒䈲Ꮊᄢቇᄢቇ㒮ℂቇ⎇ⓥ㒮䈱ੳ↰ဈ⧷ੑవ↢䈱䉡䉢䊑䉰䉟䊃䉕ෳ⠨䈮䈚䈩䈒䈣䈘䈇䇯 

䋨http://mg.biology.kyushu-u.ac.jp/䋩 

 

ෳ⠨ᦠ 

- 䊘䊏䊠䊤䊷䉰䉟䉣䊮䉴㩷 䉝䉰䉧䉥㩷 ᳯᚭ䈱⿅䉍‛ –ᄞ䈎䉌⑼ቇ䈻–㩷 ☨↰⧐⑺㩷 ⪇ᚱ㩷 䋨1995䋩 

- 䉝䉰䉧䉥䋺⧓ᬀ‛䈎䉌䊝䊂䊦ᬀ‛䈻㩷 ⍹Ꮉ⋥ሶ䇮ᤊ㊁ᢕ䇮ੳ↰ဈ⧷ੑ䇮㘵↰ṑ㩷 ↢‛䈱⑼ቇㆮ

વ㩷 ౠ 15 Ꮞ㩷 32-41 㗁㩷 䋨2002䋩 

 

15



 

 

 

 

 

╙ੑㇱ㩷

㩷

㩷

㩷

㩷

㩷

㛎ታ㛎䈫⊒ળ㩷 䋨㪈㪌 ᤨ 㪇㪇 ಽ䌾㪈㪎 ᤨ 㪊㪇 ಽ䋩㩷

 



䋲⃰㩷 䇸⧎⦡⚛䈱ಽ㔌䈫ๆ䉴䊕䉪䊃䊦᷹ቯ䈱ታ㛎䇹 
 

䉰䊮䊃䊥䊷䊎䉳䊈䉴䉣䉨䉴䊌䊷䊃ᩣᑼળ␠㩷 ⥝ᵤᄹᄩሶ 

ၮ␆↢‛ቇ⎇ⓥᚲ㩷 ᤊ㊁ᢕ 

 

⿒䈇䊋䊤䇮㕍䈇䊥䊮䊄䉡䇮㤛⦡䈇䉨䉪䇮⊕䈇䊡䊥䈭䈬䇮ᬀ‛䈲䈘䉁䈙䉁䈭⦡䈱⧎䉕ດ䈎䈞䉎䇯䈠䈱ਛ䈪䇮

䊋䊤䈱⿒⦡䉇䊥䊮䊄䉡䈱㕍⦡䉕䈧䈒䉍䈣䈚䈩䈇䉎䈱䈲䇮䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈫䈳䉏䉎⦡⚛䈪䈅䉎䇯䉝䊮䊃䉲

䉝䊆䊮䈲䇮䈠䈱᭴ㅧ䈫䇮ሽ䈚䈩䈇䉎⚦⢩䈱↢ℂቇ⊛䈭᧦ઙ䈮䉋䈦䈩䇮⿒䌾⚡䌾㕍䈱▸࿐䈱䈘䉁䈙䉁

䈭⧎⦡䉕䈧䈒䉍䈣䈜䈖䈫䈏䈪䈐䉎䇯 

 

䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈱᭴ㅧ㩷

䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈲䇮ฝ䈱Ⅳ䈮⚿ว䈚䈩䈇䉎᳓㉄ၮ䋨㪄㪦㪟䋩䈱ᢙ䈮䉋䈦䈩䇮䊕䊤䊦䉯䊆䉳䉲䇮䉲䉝䊆

䉳䊮䇮䊂䊦䊐䉞䊆䉳䊮䈱 㪊 䈧䈱ဳ䈮ಽ㘃䈘䉏䉎䋨࿑ 㪈䋩䇯⧎⦡䈮䉅䈦䈫䉅ᄢ䈐䈭ᓇ㗀䉕ਈ䈋䈩䈇䉎䈱䈏䈖

䈱᳓㉄ၮ䈱ᢙ䈪䈅䉍䇮ᢙ䈏Ⴧ䈋䉎䈮䈧䉏䇮䈠䈱⦡䈲㕍䉂䉕Ⴧ䈚䈩䈇䈒䇯ᬀ‛⚦⢩ౝ䈪䈲䇮䈖䉏䉌 㪊 䈧

䈱ၮᧄ㛽ᩰ䈮♧䉇䉝䉲䊦ၮ䈭䈬䈏⚿ว䈚䈢⁁ᘒ䈱䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈏ሽ䈚䇮⚿ว䈜䉎䉅䈱䉇䈠䈱⚵

䉂ว䉒䈞䈮䉋䈦䈩䇮ዋ䈚䈝䈧⇣䈭䉎⦡䉕␜䈚䈩䈇䉎䇯䊕䊤䊦䉯䊆䉳䊮ဳ䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䉕䉃䉦䊷

䊈䊷䉲䊢䊮䉇䉰䊦䊎䉝䈲䇮㞲䉇䈎䈭⿒䈇⧎䉕ດ䈎䈞䇮䊂䊦䊐䉞䊆䉳䊮ဳ䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䉕䉃䊤䊔䊮

䉻䊷䉇䊥䊮䊄䉡䈲䇮⚡䉇㕍䈇⧎䉕ດ䈎䈞䉎䋨࿑䋱䋩䇯㩷

࿑䋱. 䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮↢วᚑ⚻〝 
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࿑㧞. 㕍⦡♽ࠞޠ࠻ࠬ࠳ࡦࡓޟࡦ࡚ࠪࡀ 

࿑䋳. 㕍䈇䉝䉰䉧䉥䇸᧲੩ฎဳᮡḰဳ䇹 

㶎㕍䈇䉦䊷䊈䊷䉲䊢䊮㩷

㈩䈮䉋䉎ຠ⒳ᡷ⦟䈮䉋䈦䈩䇮⿒䇮⊕䇮䊏䊮䉪䇮

㤛⦡䈭䈬ᄙ䈒䈱䉦䊷䊈䊷䉲䊢䊮䈱ຠ⒳䈏䈧䈒䉍䈣

䈘䉏䈩䈐䈢䇯䈚䈎䈚䇮䈬䉖䈭䈮㐳䈇ᐕ䉕䈎䈔䈩䉅䇮

⚡䉇㕍⦡䈱ຠ⒳䉕䈧䈒䉍䈣䈜䈖䈫䈲䈪䈐䈭䈎䈦䈢䇯

䉦䊷䊈䊷䉲䊢䊮䈮䈲䇮᳓㉄ၮ䋨㪄㪦㪟䋩䉕㪊⚿ว䈜

䉎䈢䉄䈮ᔅⷐ䈭㉂⚛䋨䊐䊤䊗䊉䉟䊄㪊㵭㪌㵭㪄᳓㉄ൻ㉂

⚛䋩䈏ሽ䈞䈝䇮䊂䊦䊐䉞䊆䉳䊮䉕䈧䈒䉎⢻ജ䈏

䉒䈦䈩䈇䈭䈇䈎䉌䈣䋨࿑䋱䋩䇯㩷

䈠䈖䈪䇮ㆮવሶ⚵䉂឵䈋ᛛⴚ䉕↪䈚䇮䊌䊮

䉳䊷䉇䊕䉼䊠䊆䉝䈎䉌ข䉍䈚䈢⸥䈱㉂⚛䉕䈧

䈒䉎ㆮવሶ䉕䉦䊷䊈䊷䉲䊢䊮䈮ዉ䈜䉎䈖䈫䉕⹜

䉂䈢䇯䈠䈱⚿ᨐ䇮䊂䊦䊐䉞䊆䉳䊮䉕䈧䈒䉎䉦䊷䊈䊷

䉲䊢䊮䉕ດ䈎䈞䉎䈖䈫䈮ᚑഞ䈚䇮ᓥ᧪䈱䉦䊷䊈䊷䉲䊢䊮䈮䈲䈭䈇䇮㕍⦡♽䉦䊷䊈䊷䉲䊢䊮䇸䊛䊷䊮䉻䉴

䊃䇹䈏⺀↢䈚䈢䋨࿑䋲䋩䇯ᣣ䈲䇮䇸䊛䊷䊮䉻䉴䊃䇹䉅⸃ᨆ䉰䊮䊒䊦䈱৻䈧䈫䈚䈩↪䈇䉎䇯㩷

㩷

䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈱 㫇㪟 ↱᧪䈱ᕈ⾰㩷

⸥䈮␜䈚䈩䈐䈢䉋䈉䈮䇮㕍⦡䈱⧎䈮䈲䊂䊦䊐䉞䊆䉳䊮ဳ䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈏䉁䉏䈩䈇䉎䈖䈫䈏ᄙ䈇䇯

䈚䈎䈚䇮䊂䊦䊐䉞䊆䉳䊮䉕䉖䈪䈇䈭䈇䈱䈮䉅㑐䉒䉌䈝䇮㕍䈇⧎䉕ດ䈎䈞䉎ᬀ‛䉅ዋ䈭䈎䉌䈝ሽ䈜

䉎䇯䈋䈳䇮㕍䈇䉝䉰䉧䉥䈱⧎⦡⚛䈲䉲䉝䊆䉳䊮ဳ䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈪䈅䉎䋨࿑ 㪊䋩䇯䈖䈱⧎⦡䈲䇮䉝䊮䊃

䉲䉝䊆䊮䈱᭴ㅧ䈪䈲䈭䈒䇮䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈏ሽ䈚䈩䈇䉎⚦⢩䈱↢ℂ᧦ઙ䉕ᄢ䈐䈒ᤋ䈚䈩䈇䉎䇯㩷

䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈲䇮㉄ᕈ䈪⿒䇮ਛᕈ䈪⿒

䌾⚡䇮䉝䊦䉦䊥ᕈ䈪㕍⦡䈮䈭䉎ᕈ⾰䉕ᜬ䈧䇯

ᬀ‛⚦⢩䈱䈾䈫䉖䈬䈲ᒙ㉄ᕈ䈪䈅䉎䈏䇮䉝

䉰䉧䉥䈱⚦⢩䈲․䈮ᒙ䉝䊦䉦䊥ᕈ

䋨㫇㪟㪏㪅㪇䋩䈪䈅䉎䈢䉄䇮䉲䉝䊆䉳䊮ဳ䉝䊮䊃䉲

䉝䊆䊮䈪䉅㕍䈇⦡䉕␜䈜䈖䈫䈏䈪䈐䉎䇯㩷

㩷

㩷

㩷
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䇼⧎⦡⚛䈱ಽ㔌䈱ታ㛎䇽㩷

䃩�㪍 ⒳㘃䈱䉦䊷䊈䊷䉲䊢䊮䈎䉌⦡⚛䉕䈚䇮એਅ䋲ὐ䉕ᬌ⸽䈜䉎䇯㩷

� 䈬䈱ဳ䈱䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈏䉁䉏䈩䈇䉎䈱䈎㩷

� ⧎⦡䈫䉝䊮䊃䉲䉝䊆䊮䈱᭴ㅧ䈱㑆䈮䈲䇮ᧄᒰ䈮㑐ㅪᕈ䈏䈅䉎䈱䈎㩷

㩷

٤�᧚ᢱ㩷

¾ 㕍䈇䉦䊷䊈䊷䉲䊢䊮䋨䊛䊷䊮䉻䉴䊃䋩㩷

¾ ⿒䈇䉦䊷䊈䊷䉲䊢䊮㩷

¾ 䊏䊮䉪䈱䉦䊷䊈䊷䉲䊢䊮㩷

¾ 㤛⦡䈱䉦䊷䊈䊷䉲䊢䊮㩷

¾ ⊕䈇䉦䊷䊈䊷䉲䊢䊮㩷

㩷

٤�⧎ᑯ䈎䉌⦡⚛䈱㩷

¾ 䉼䊠䊷䊑䈱䈸䈢䈮㽲䌾㽷䈱⇟ภ䉕⸥䈜䇯㩷

¾ 䉼䊠䊷䊑䈮⧎ᑯ 㪈䌾㪉 ᨎ䋨㪈㪇㪇㫄㪾䋩䉕䉏䇮㪍 ၮቯႮ㉄ 㪌㪇㪇㫫㫃 䉕ട䈋䉎䇯㩷

㶎㩷Ⴎ㉄䉕ᛒ䈉䈫䈐䈮䈲⼔䉄䈏䈰䇮ᚻⴼ䉕⌕↪䈜䉎㩷

㽲� 䊛䊷䊮䉻䉴䊃䋨Ớ䋩㩷

㽳� 䊛䊷䊮䉻䉴䊃䋨⭯䋩㩷

㽴� 䉦䊷䊈䊷䉲䊢䊮䋨⿒䋩㩷

㽵� 䉦䊷䊈䊷䉲䊢䊮䋨䊏䊮䉪䋩㩷

㽶� 䉦䊷䊈䊷䉲䊢䊮䋨㤛䋩㩷

㽷� 䉦䊷䊈䊷䉲䊢䊮䋨⊕䋩㩷

¾ 㽲䌾㽷䉕 㪈㪇㪇 ᐲ䈪 㪈㪇 ಽ㑆ᾚᴣ䈜䉎㩷

㶎㩷ᾚᴣ䈮䉋䈦䈩䇮䉼䊠䊷䊑ౝ䈱Ⴎ㉄䈏㘧䈶ᢔ䉌䈭䈇䉋䈉䇮䈸䈢䈮䉦䊋䊷䉕ข䉍ઃ䈔䉎㩷

¾ ᳖䈪಄ළᓟ䇮䉟䉸䉝䊚䊦䉝䊦䉮䊷䊦䉕 㪌㪇㫫㫃 ട䈋䇮䊗䊦䊁䉾䉪䉴䈪䉋䈒ᷙ䈟䉎䇯㩷

¾ 㪈㪌㪃㪇㪇㪇㫉㫇㫄㪌 ಽ㑆㆙ᔃ䈜䉎䇯㩷

¾ ጀ䈱䉟䉸䉝䊚䊦䉝䊦䉮䊷䊦ጀ䈮⒖䈦䈢⦡⚛䉕䊒䊧䊷䊃䈮䉴䊘䉾䊃䈜䉎䇯㩷

㩷

࿑䋴. ⧎ᑯ䈎䉌⦡⚛䈱 

㩷
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٤�⭯ጀ䉪䊨䊙䊃䉫䊤䊐䉞䊷䋨㪫㪣㪚䋩ಽᨆ㩷

¾ ዷ㐿ṁᇦ䉕⺞ᢛ䈜䉎䋨⺞ᢛᷣ䉂䋩㩷

� ㈶㉄㩷 㪈㪌㫄㫃㩷

� Ⴎ㉄㩷 㪈㪅㪌㫄㫃㩷

� ᳓㩷 㩷 㪌㫄㫃㩷 㩷 㩷

� ⸘㩷 㩷 㪉㪈㪅㪌㫄㫃㩷

¾ 㪫㪣㪚 䊒䊧䊷䊃䈱Ḱ㩷

� 䉰䊮䊒䊦䉕䉴䊘䉾䊃䈜䉎႐ᚲ䈮㋦╩䈪ශ䋨䊶䋩䉕䈧䈔䉎䇯㩷

㩷

� 䂹䈲ᮡຠ䋨䉒䈎䈦䈩䈇䉎䉅䈱䇮㪈㫫㪾㪆㪈㫫㫃䋩䇯㩷

� ශ䉕䈧䈔䈢႐ᚲ䈮䇮䉰䊮䊒䊦䉕 㪇㪅㪌㫫㫃 䈝䈧䉴䊘䉾䊃䈜䉎䇯㩷

㩷

¾ ዷ㐿ᮏ䈮䇮ዷ㐿ᶧ䉕ో㊂䋨㪉㪈㪅㪌㫄㫃䋩ട䈋䇮㪫㪣㪚 䊒䊧䊷䊃䉕䉶䉾䊃䈜䉎䇯㩷

㶎ශ䋨䊶䋩䈏ዷ㐿ᶧ䈮ẃ䈎䉌䈭䈇䉋䈉䈮ᵈᗧ䈜䉎䇯㩷

㩷
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